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CHUONG IV. TU TRUONG

L.Tu trwong.
1.Dinh nghia: Tu truong la mot dang vat chét ton tai trong khong gian ma biéu hién cu thé 1a sy xuét hién cia cua
luc tir tac dung Ién mot dong dién hay mot nam cham dat trong no.
2.Hwong cua tur truong.
-Tu truong dinh hudng cho cho cdc nam cham nhd.
-Qui wéc: Hudng cua tir trudng tai mot diém 13 huéng Nam — Béc ciia kim nam cham nho ndm can bang tai diém
do.
2.Duong swee tr.

a.Dinh nghia. ————

-Puong stc tir 14 nhimg duong v& ¢ trong khong gian ¢6 tir truong, sa0 -~ T cho
tiép tuyén tai mdi diém c6 hudng trung véi hudng cua tir truong tai diém } do.
-Qui udc chiéu cua dudng stc tir tai moi diém 13 chiéu cua tir truong tai s diém

do.
b.Cdc vi dy vé dwong sitc tir.
*Dong dién thing rat dai:
- C6 dudng sic tir 1a nhitng duong tron nam trong nhitng mdt phing vudng goc voi dong dién va c6 tim nam trén
dong dién.
- Chiéu dudng sirc tir dugc xac dinh theo qui tac ndm tay phai: Dé ban tay phai sao cho ngon cii nam doc theo day
dan va chi theo chiéu dong dién, khi d6 cic ngoén tay kia khum lai chi chiéu cia dudng stc ti.
*Dong dién tron:
- Qui wdc: Mit nam cua dong dién tron 12 mat khi nhin vao d6 ta thiy dong dién chay theo chiéu kim dong hd, con
mit bic thi nguoc lai.
- Cac dudng stic tir ctia dong dién tron ¢6 chiéu di vao mat Nam va di ra mat Bic cua dong dién tron ay.
3.Cdc tinh chat ciia dwong siec tir.

+Qua mdi diém trong khong gian chi v& dugc mot dudng sirc.

+Cac duong strc tir 1a nhitng dudng cong khép kin hodc v6 han & hai dau.

+Chiéu cta duong sire tir tudn theo nhimng qui tac xac dinh.

+Qui ude vé cac duong sirc mau (day) & chd ¢ tir trudng manh, thua & chd cé tir truong yéu.
I1.Cam rng tir.
1.Cam ung tir.

Cam tng tur tai mot diém trong tir truong 1a dai luong déc trung cho do manh yéu cta tir truong va dugc do
bang thuong so gitra lyc tir tac dung 1€n mot doan day dAn mang dong dién dat vudng goc voi duong cam Ung tir
tai diém d6 va tich ctia cuong do dong dién va chiéu dai doan day dan do.

2.Don vi cam ung tur.
IN
Trong hé SI don vi cam ung tir 1a tesla (T). IT =———
1A1m
3.Véc to cam ung tir.

-Véc to cam ung tu B tai mot diém:

. .+ 3R I 7 A 1L 2\ F
C6 hudng trung vai hudng cua tir truong tai dieém do. ; C6 do 16n la: B = m
4.Biéu thirc tong qudt cia lic tir.
Luc tir F tac dung 18n phan tir dong dién 11 dit trong tir trudng déu, tai d6 c6 cam tng tir 13 B:
+C06 diém dat tai trung diém cua doan day dan | .
+C6 phuong vudng goc v6i mit phang chia | va B.
+Co chiéu tuan theo quy tac ban tay trai.
+C6 d6 16n F =BIl.sina véi a = I1,B
ITL.Tir trwomg ciia dong dién chay trong diy din cé hinh dang dic biét.



1.Tvr truwong ciua dong dién chay trong ddy dan thing dai.
-Duong stre tir 1a nhitng duong tron nam trong nhirng mit phang vudéng goc voi dong dién va cd tim nam
trén day dan.
-Chiéu duong stre tir dugc x4c dinh theo qui tic nim tay phai.
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-Do 16n cam {mg tir tai diém cach day ddn mot khoang r1a B =2.10

2.Tir trwong ciia dong dién chay trong ddy dén uén thanh vong tron.
-Puong strc tir di qua tam O cua vong tron 1a duong thang vé han ¢ hai dau con cac duong khac 1a nhirng
dudng cong cé chi¢u di vao mat Nam va di ra mat Bac cia dong dién tron do.

. IR B
-D6 16n cam Gng tir tai tim O ctia vong day: B =27.10"" ] véi R 1a ban kinh vong day.

-Khi day din dién (boc chit cach dién mong) duoc quan sat thanh cudn day tron gdm N vong, c6 ban kinh

R thi tai tAm O ctia cudn day: B=27.10" - — NI

3.Tir trwong ciia dong di¢n chay trong éng day dan hinh tru.
+Trong ong day cac dudng stc tir 1a nhitng dudng thang song song cung chicéu va cach déu nhau.

. N
+Cam ung tir trong long 6ng day: B =47.107 T | =47.107".nl

4.Tir trwong ciia nhiéu dong dién.

Véc to cam rng tur tai mot di€ém do nhicu dong dién gay ra bang tong cac véc to cam ung tir do tirng dong
dién gay ra tai diém y: B=B, +B, +---
IV.Lwc Lo-ren-xo.
1.Dinh nghia lyc Lo-ren-xo. i .

Moi hat mang dién tich chuyén dong trong mdt tir truong, déu chiu tic dung cia lyc tir. Luc nay dugc goi
la lyc Lo-ren-xo.
2.Xac dinh luc Lo-ren-xo.

Luc Lo-ren-xo do tir trudng c¢6 cam tng tir B tac dung 1én mot hat dién tich qo chuyén dong vai van te %

+Co phuong vudng goc voi VVaB.

+C6 chiéu theo qui tic ban tay trai: dé ban tay trai md rong sao cho tir truong hudng vao 10ng ban tay,
chiéu tir ¢ tay dén ngon gitra 1a chiéu cua vkhi d, >0 va nguoc chiéu v khi q, <0. Lac d6 chiéu cua luc Lo-ren-
x0 12 chiéu ngén cai chodi ra;

+C6 do 16n: f =|qy|vBsina

Chwong V. CAM UNG PIEN TU
. T thong.
1.Dinh nghia.

Tir théng @ qua mot dién tich S dit trong tir trudong déu xac dinh boi: ® = BS.cosa

Trong d6 o 12 goc hop giita phap tuyén n va B.
2.Pon vi tir thdng: Trong hé SI don vi tir thong la vébe (Wh): Wb =1T.1m?

I1.Hién twgng cam trng dién tur.
1.Khéi nigm:

-M&i khi tir théng qua mach kin (C) bién thién thi trong mach kin (C) xuét hién mot dong dién goi 1a hién
tugng cam ung dién tu.

-Hién twong cam tng dién tir chi tn tai trong khoang thai gian tir thdng qua mach kin bién thién.
2.Pinh lugt Len-xo vé chiéu dong di¢n cam gng.

Dong dién cam tng xuat hién trong mach kin cé chiéu sao cho tir truong cam ang c6 tac dung chéng lai su
bién thién cua tir thong ban dau qua mach kin. Khi tir thdng qua mach kin (C) bién thién do két qua caa mot
chuyén dong nao d6 thi tir truong cam tng co tac dung chong lai chuyén dong nai trén.
3.Dong di¢n Fu-co.

Mgt khai kim logi chuyén dong trong tir trieomg howcj ddt trong mét tir trieong bién thién theo thoi gian thi
trong thé tich cia chung cudt hién dong dién cam ing - nhitng dong dién Fu-cd. Theo dinh luat Len-xo, nhiing



dong dién cam wng nay ludn c6 tac dung chdng lai su chuyén doi, vi vay khi chuyén dong trong tir truong, trén
banh xe va trén khdi kim loai xuat hién nhitng luc tir c6 tac dung can tré chuyén dong cua ching, nhitng luc ay goi
Ia lyc ham dién tur.
#.Tinh chdt va céng dung cia dong Fu-cd

-Moi khéi kim loai chuyén dong trong tir truomg déu chiu tac dung cua nhitng luc ham dién tir. Tinh chat
nay duoc trng dung trong c&c bo phanh dién tir cia nhitng 6t6 hang nang.

-Dong dién Fu-co gay ra hiéu tng téa nhiét Jun - Len-xo trong khdi kim loai dit trong tir truong bién thién.
Tinh chét nay duoc (ng dung trong cac 16 cam tmg dé nung nong kim loai.
I11.Suét dién ddng cam @ng trong mach kin.
1.Dinh nghia.

Suét dién dong cam wng 14 suat dién dong sinh ra dong dién cam ¢ng trong mach kin.
2.Dinh lugt Fa-ra-day.
Sut dién dong cam tng: e, = —% ; Néu chi xét vé do I6n ciia ec thi: e, = @
Do 16n cua suat dién dong cam wng xut hién trong mach kin ti 1& véi tbe do bién thién tir théng qua mach kin do.
IV.Tw cam.
1. T thong riéng qua mgt mach kin.
-Tur thong riéng caa mot mach kin ¢6 dong dién chay qua: ® = L.
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-Do ty cam cua mot ong day: L =47...107 -NI—-S . Trong d6 p 1a do tir tham caa méi trudng, N 1a s6 vong day

cua ong, | 1a chiéu dai cua dng va S la dién tich tiét dién caa 6ng.
W,

-Bon vi cua @6 tu cam la henri (H): 1H = K

2.Hién twong tu cam.
1.Dinh nghia.
Hién tuwong tu cam Ia hién twong cam ung dién tir xay ra trong mot mach c6 dong dién ma su bién thién caa
tir thdng qua mach dugc gay ra boi sy bién thién cia cuong do dong dién trong mach.
2.Sudt dién déng tuw cam.
a.Sudt dién déng tuw cam.
-Suét dién dong cam ung trong mach xuét hién do hién twong tu cam goi 1a suat dién dong tu cam.

Al
-Biéu thuc suét dién dong tu cam: € =— LE

-Suat dién dong tu cam co do 16n ti 1é vai toe do bién thién cia cuong do dong dién trong mach.

a.Néing lwong tir trirong cia ong day tuw cam.

Khi c6 mot dong dién cudng do | chay qua éng ddy, ngoai ning lwong tiéu hao do dién tré R ciia mach dién, di c6
mot ning lwong dién tiéu hao dé tao ra suat dién dong tu cam e, . Nang lwong nay dwoc tich trir trong 6ng day va

1. .
do6 1a nang lugng tur truong: W = > Li?

CHUONG VI: KHUC XA ANH SANG
I. Khuc xa anh sang
1 - Hién twong
Khic xa anh sang la hién tuogng léch phuong cua cua céc tia sang khi truyén xién géc qua mit phan cach cua hai
moi trudng trong suét khac nhau .
2 - Dinh lugt S
- Tia khiic xa nam trong mat phang téi va ¢ bén kia phap tuyen S0 Vi tia toi.
- B6i v6i mot cap mdi truong trong sudt nhat dinh thi ti so gitra sin cua goc tai (sini)
véi sin caa goc khic xa (sin r) luén 1a mot hang sé . Hang s6 nay phu thudc vao ban i
chit cua hai moi truong va duoc goi la chiét suat ty dbi caa mdi truong khic xa (@ I

mOi truong 2) d6i véi mdi truong téi ( moi truong 1). @ |
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I1. Phan xa toan phan
1 - Dinh nghia :
Phan xa toan phan 12 hién twong phan xa toan b tia tia sang téi , xay ra & mat phan cach giita hai mdi truong trong
suot
2 - Piéu kién dé c6 phan xg toan phan
> Tia sang chiéu téi phai truyén tir mdi truong chiét quang hon sang méi trudng chiét quang kém .
» Goctoil = iy, (g, goc gisi han toan phan )

Mg

Trong 46 : sin gy = —oveiing: chiét suat ciia moi truong téi - 1, chiét suat caa moi truong khic
=1
Xa .
Gia sir ban dau chiéu mot tia sang tir méi treong 1 sang moi truong 2
Voi N, = 14 — 1 > 1 khi d6 s& xay ra c4c truong hop :
» Khigoc t6i I < i, Tiakhdc xa IK con rat sang con tia phan

xa IR rat mo
> Khigoc t6i i = iy Tiakhic xa IK nam ngay trén mat phan

céch va rat mo con tia phan xa IR rat sang .
> Khii = Elgh : khéng con tia khuc xa . toan bé tia tai bi phan

xa nguoc lai ban dau . Iic nay tia phan xa sang nhu tia toi.

CHUONG VII: CAC DUNG CU QUANG HQC
l. Lang kinh
1.Dinh nghia: Lang kinh 1a mot khdi chat trong sudt, dong chat (thuy tinh, nhya, nudc...) thuong cé dang hinh
lang try tam giac”.
2. Mot s6 g dung: Lang kinh phan xa toan phan
I1.ThAu kinh
1. Pinh nghia :“Théu kinh 1a mot khéi chat trong sudt( thuy tinh hay nhua ) gidi han boi hai mit ciu hoic boi mot
mit cau va mot mat phéng”.
2. Phan loai trong khong khi : + Thau kinh hoi tu : thau kinh ria mong,thau kinh 16i

+ Thau kinh phan ky : thdu kinh ria day,thau kinh 16m

3. Cong thuc thau kinh:
1 ) = . ,

D= 0 : f (m) D don vi do 1a diop (dp); Cong thirc thau kinh: %: $+$ ; k=-d/d
4. Cong dung cta théu kinh : Pugc ding 1am : khc phyc céc tat cia mét,kinh lap kinh hién vi ,kinh thién van,ong
nhom,dén chiéu . . .
I11. Mat va cac tt cia mat
1. MAT : Mat hoat dong nhu 1a mot mdy anh ,trong d6 c6 hai bg phan chinh :
Thau kinh mat dong vai tro nhu 1a vat kinh; Mang ludi ¢6 vai tro nhu phim
2. bac diém ctia mat

+ Nhinh thay mot vat : Anh hién rd mang ludi

+ Diéu tiét: Thay doi tieu cw  +C, : f,_ (khong diéu tiét)

+C.: f ., ( didu tiét t6i da)

, 1 .
+ Nang suat phan ly: e ~ —— =1
g SuatPhan Y- &~ 3000

3. Mit can thi
“Mat khong co6 tat 1a mat khi khong di€u ti€t, c¢6 tiéu diém nam trén vong mac”.
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“Mit can thi 1a mat, khi khong diéu tiét, c6 tiéu diém nam trudc vdng mac”.
M3t can thi c6 d6 tu 1én hon mét binh thuong fnax<OV khoang cach OCy huu han,diém Cc gﬁn mét binh thuong
hon.
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Céch khic phuc: Mit can thi phai deo thiu kinh phan ky (coi nhu dat sat mit) sau cho anh cia cac vat & vo cuc
qua thiu kinh hién Ién ¢ diém cuc vién ciia mét. Tiéu cu cua kinh s& bang khoang cach tir quang tAm ctia mat dén
diém cuc vién.
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4. Mit vién thi
“Mat vien thi 1a mat, khi khong diéu tiét, c6 tiéu diém nam sau vong mac”. Mat vien thi ¢6 do tu nho hon mat binh
thuong : fnax>OV , mat vién thi nhin vat & v6 cung phai di€u tiét ; diém Cc xa mat binh thuong hon

SEI
Céch khac phuc :Mat Vlen thi phai deo thau kinh hoi tu ¢6 do tu thich hop.Ti€u cy kinh phai deo c6 gia tri thich

hop dé anh o cua diém gin nhit ma ngudi ma ngudi vién thi mudn quan sat duoc tao ra tai diém cuc can clia mit.
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5. Mit ld0: Khi 16n tudi mét khong tat ( c6 diem Cc doi xa mat),mét can thi mét vién thi déu c6 thém tat ldo thi
Khic phuc tat nay phai deo kinh hoi tu c6 do tu thich hop nhu mét vién thi.

IV. Kinh lap

- “Kinh lup 1a dung cu quang hoc hd trg cho mat trong viéc quan sat cac vat nho. No co tac dung lam tang goc

tréng anh bang cach tao ra 1 anh 4o 16n hon vat va nam trong giGi han nhin 16 clia mat”.

+ Céu tao : Mot thiu kinh hdi tu ¢ tiéu cu nhd ( vai cm)

+Dé tao dugc anh quan sat qua kinh kup thi phai dat vat tr O dén tiéu diém F va anh ndm trong giGi han nhin rd

cua mat.
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S6 bdi gide khi ngam chung vo cuc : f
b: Khoéang nhin 16 ngan nhét ciia mét (B = OCy)
+Cong dung: quan sat nhiing vat nho ( cac linh kién dong hd dién tir....)
VI. Kinh hién vi
* Kinh hién vi:



“Kinh hién vi 12 dung cu quang hoc hd trg cho mit lam ting goc trong anh ciia nhing vat rat nho, véi sd boi
giac 16n hon rat nhiéu so véi sé boi giac cua kinh lup”.
+ Cau tao : gom 2 bo phan chinh
- Vat kinh hoitu Ly c6 tiéu cu rit nho ( cd mm)
- Thi kinh 1a kinh lup L,
Vat kinh va thi kinh dugc ghép dong truc O;0,=1 khong d6i véi F/F, =& La do dai quang hoc
+Piéu chinh kinh hién vi : dwa anh sau ciing cua vat hién ra trong khoang CcCy clia mit.
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+ Khi ngdm chimng & vo cuc : " £.f,; 6: D0 dai quang hoc; f1, fp: Tiéu cu cua vat kinh va thi kinh
+Cong dung: quan sat nhitng vat rat nho ( cac vi rat, mo té bao ....)

VII. Kinh thién van

- “Kinh thién van 14 dung cu quang hoc hd tro cho mét lam ting goc tréng anh cta nhirg vt rat xa(cac thién
thé)”.

+ Cau tao : gdm 2 b phan chinh

Vat kinh hoi tu Ly 6 tiéu cu rat 1én (co thé hang chuc m)

Thi kinh 1a kinh lap L,

Vat kinh va thi kinh dugc ghép dong truc 010,=1 thay ddi durgc

+Piéu chinh kinh thién van : dwa anh sau cting ctia vat hién ra trong khoang CcCy ctia mit.
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+ S0 boi gidc khi ngam ching & vo cuc: 2 f1: Tiéu cy cua vat kinh. f, tiéu cu cua thi kinh

+Cong dung: quan sat nhitng vat rat 16n nhung & xa ( cac thién thé ,cac vat 16n 6 xa ma mét thuong khong nhin
thay....)
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